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Gemensamt datakommunikationsformat
for livscykelinformation — Fi2 och BVD4

Informationsflédet 6kar standigt i samhillet. Bygg- och fastighetssektorn ar inget undantag och olika
satt att elektroniskt hantera information och kommunicera finns i hela virdekedjan (ICT - Information
and Communication Technologies). | denna artikel beskriver vi ett kommunikationsformat fér att
hantera miljéfragor och livscykelkostnadsaspekter i bygg- och fastighetssektorn. Det format vi har tagit
fram kallar vi BVD4 eftersom den omfattar Kretsloppsradet byggvaru-deklaration (BVD3) och den nya
miljodeklaration som krévs enligt Byggproduktforordningen (CPR).

Bakgrund

Maoijligheten att hantera information pa ett struk-
turerat och elektroniskt sitt ger nya méjligheter att
utveckla och effektivisera befintliga arbetsmetoder.
Vi har redan genomgitt en dramatisk utveckling pa
byggsidan, ddr vi gitt frin ritbordet till att anvinda
CAD-system (Computer-Aided Design) med flera
avancerade funktioner. Méjligheten att i sin dator
rita i 2 eller 3 dimensioner (2D, 3D) innebar att man
skapade en byggnadsmodell (BM - Building Models).

Nista steg i denna utveckling dr méjligheten att jobba
i lager, vilket innebir en samverkansméjlighet mellan
olika aktorer, 1 sdvil projekterings- och bygg-
processen som den framtida férvaltningen av
byggnaden. Idag befinner vi oss i ett skede dir
byggnadsinformationsmodeller (BIM - Building
Information Modelling) dr en verklighet, som ger oss
nya mojligheter att effektivisera och utveckla bygg-
och forvaltningsprocessen av den byggda miljon.

For enkelhetens skull kan man kalla bdde processen
och resultatet av att géra en byggnadsinformations-
modell som BIM. Vi idr dock bara i bérjan av denna

process och innebir dven mojligheter att pa ett mer
integrerat sitt arbeta med hallbarhetsfragor.

Introduktion

En 6kad digitalisering av informationsflédet innebir
kortsiktigt en tréskel som maste dvervinnas for att
lingsiktigt;

e industrialisera och rationalisera bygg- och
férvaltningsprocessen vilket leder till savil kostnads-
som milj6besparingar

* linka olika informationsdar — som marknaden
kinnetecknas av idag — sa att informationen
atervinns, forvaltas och vidareutvecklas i hela
varukedjan och utgér en del av forvaltningen.

Vir 6vertygelse dr att om man har med sig milj6-

och de andra hallbarhetsfragorna 1 arbetet med att
formulera kravspecifikationer och I'T-st6d, sa har
man tagit h6jd f6r att hantera alla olika aspekter som
behovs i BIM och ett stérre mer heltickande fram-
tida I'T-system som héller samman all information f6r
den byggda miljoén och dess underliggande processer.
Det format som beskrivs hir kan ses som borjan pa
en sidan utveckling,
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Nyttan med det nya formatet

Datamodell och filformat brukar gemensamt bendm-
nas “format”. Det format som tagits fram utgar ifran
att hantera miljéinformation och undetlag f&r att géra
livscykelberikningar. Detta innebir att formatet gor
det mojligt att kommunicera nedanstiende informa-
tion, men 4r inte begrinsad till dessa.

Produkt-, byggdelsinformation:

e Tillverkar-, leverantorsinformation

* Varuinformation

* Produktinnehall

* Hgenemissioner och lakbarhet (det vill siga
CE-mirkning)

* Miljoklassning eller miljomarkning

* Milj6prestanda enligt en livscykelanalys

* Drifts- och underhéllsdata

* Hantering av produkten under bygg-, anvind-
ningsskedet och vid rivning samt atervinning

* Hinvisningar till andra dokument (sisom
sikerhetsdatablad) eller informationskallor (eller
tillgdngliga “inbdddade” i formatet)

Byggnadsinformation:

* Mingdkalkyler

* LCC, livscykelkostnadsresultat

* LCA, livscykelanalysresultat

* Underlag f6r avfalls- och rivningsplaner

* Underlag f6r riskbedémningar

* Loggbok 6ver inbyggda material och deras
kemiska innehall

* Dokumentation av drift- och underhallsscenario
samt restprodukthantering

* Miljoklassning (BREEAM, LEED, osv)

Eftersom formatet omfattar den nationella sd kallade
Byggvarudeklarationen BVD?3, sa finns mdéjligheten
att lagra historiska data och den nya information,
som krivs pa produktniva enligt de standarder som
utvecklats f6r att hantera hallbarhetsaspekter och
livscykelinformation i nya bygg-produktférordningen
(det vill siga CEN TC 350 och 351). Den stora
skillnaden mellan BVD3 och en miljévarudeklara-
tion enligt Byggproduktférordningen — dvs en
miljévarudeklaration (EPD - Environmental Product
Declaration enligt ISO 14025) — dr att EPD:n skall
innehiélla miljéprestanda for tillverkningen som
baseras pa resultatet av en LCA-berdkning,

Ut6ver dessa tvid deklarationer som dr pa produkt-
nivin har vi i formatet lagt till méjligheten att dels
lagra och spara indata f6r livscykelberdkningarna,
men ocksa resultatet frin dessa och dokumenta-
tionen 6ver vilka underlag och antagande som
anvinds. Det kan vara virt att notera att denna struk-
tur som vi byggt upp féljer Byggproduktférord-
ningen EPD (EN15804), men att denna

férordning inte hanterar byggnadsverksnivan, vilket
istillet regleras i nationell lagstiftning. Exempel pa
linder som redan utnyttjar denna samordningsvinst
for att beskriva miljéprestanda pd byggnadsverk dr
Tyskland och Holland. Andra vanliga LCA-tillimp-
ningar som anvinder LCA ir frivilliga milj6- och
klimatdeklarationer, eller som en del av milj6klass-
ningssystem saisom CEQUAL, BREAM och LEED.

En framtida utveckling av formatet skulle kunna
hantera tomten och andra miljéfaktorer pa eller
fran nirmiljén, stadsplaneringsfrigor och utemiljé-
relaterade administrativa férvaltningsprocesser och
paverkansfaktorer sisom biologisk mangfald,
vattenanvindning mm. P4 sa sitt skulle en link mot
geografiska informationssystem kunna byggas pa
(GIS - Geographic Information System).

Filformatet kopplat till affirsmodeller

En viktig del 1 informationsflddet ar att kunna

salla informationen och att kommunicera den som
behovs i ndsta steg i processen. Filformatets minsta
bestandsdel r dirfér produktinformationen. Byggen-
treprendrer koper produkter och andra tjdnster som
paverkar byggnadens prestanda och vars miljomais-
siga och ekonomiska kostnader kan redovisas till

en bestillare. A andra sidan kan projektutvecklaren
beh6va bedéma olika alternativ pa idéstadiet som
omfattar alla stegen ovan.

For att géra en bedémning 1 tidiga skeden anvinds

sd kallade generella data. Sadana generella data f6r
livscykelanalyser tillhandhiélls av IVL Svenska Miljbin-
stitutet. Men aven data for att beskriva drift och
underhall behévs och finns delvis idag pa marknaden.
Ar man verksam i tidiga skeden kan man styra éver
det 6vervigande slutgiltiga utfallet med relativt god
precision genom att anvinda generella data. De som
anvinder LCA i detta syfte idag gér det ofta som en
del av ett miljoklassningssystem. Detta sitt att gora
sina berdkningar dr ganska oproblematiskt ur
affirssynpunkt.

En annan stor anvindare av LCA dr bygg-
entreprendren som gor miljo- och klimatdeklara-
tioner f6r byggnader och anliggningsprojekt under
produktionsskedet. Dessa berikningar baseras idag
pa generella data, men ddr viien framtid forvintar
oss att det tack vare nya Byggproduktférordningen
och dess implementering pa stora marknader sdsom;
Frankrike, Tyskland och Polen g6r att det

kommer att finnas miljévarudeklarationer fran speci-
fika leverantorer. Genom att koppla samman e-handel
och andra inképsrutiner finns siledes forutsittningar
att berdkningarna som baseras pa generella data kan
bytas mot specifika i senare skeden och definitivt vid
overlimnandet. Pa sa sitt kan de féretag som har




produkter och system som ger en ligre miljéprestan-
da i férhallande till alternativen fa marknadstérdelar.
Formatet dr anpassat fOr att hantera denna utveckling,

Ett problem ur konkurrenssynvinkel nir man
anvinder specifika data dr att till exempel under-
entreprendrer knappast dr villiga att pa detaljniva

ge ifrdn sig sitt berdkningsunderlag i ett upphand-
lingsskede. Diremot kan detta underlag anvindas
tor att rikna samman den totala miljépaverkan, utan
att r6ja exakta produktval mm, vilket med formatets
hjilp kan skickas till bestillaren. Om underentre-
prendren har ett gront sidoanbud sa kan denna pé
samma sitt redovisa dess prestanda genom att
anvinda formatet. I ett senare skede kan det vara av
intresse for byggentreprendren att fa kunskap om
vilka produkter som faktiskt byggts in i konstruk-
tionen och i produktionsskedet kan det knappast
skada underentreprendren att skicka denna hog-
upplosta funktion till sin bestillare, som i sin tur
kan skicka denna till byggherren som ett underlag
tor den framtida forvaltningen. Genom att formatet
kan hantera savil sammanslagen information som
hégupplost sd dr det férberett 61 att kunna anvin-
das pa marknadsmaissiga villkor. For att férenkla det
som beskrivs ovan dr det viktigt att de applikationer
som anvinds kan styra hur berikningsresultatet skall
levereras i varje enskilt fall.

Nir man gar fran att anvinda generella data till
leverantSrsspecifika sd dr det viktigt ur konkurrens-
synpunkt att det finns ett sitt att beskriva datakvalitén
tor att sikerstilla en rittvis jimforelse mellan de
alternativ som star till buds. I dagslidget finns inget
sadant kvalitetssystem utvecklat, men kan nir det
finns byggas in i det format som tagits fram.

Val av filformat

Ett av de absolut vanligaste ”spriaken” for att hantera
filformat idag dr XML (Extensible Markup Language)
som bestar av en uppsittning regler for att bryta ner
information i ett for datorer lisbart satt. XML 4r ska-
pad fOr att transportera och lagra data, medan andra
“sprak” som HTML (HyperText Markup Language)
ir designade for att visa data.

Open BIM kallas de byggnadsinformationsmodeller
som anvinds for att dela strukturerad information
mellan olika CAD-miljSer, vilket i praktiken innebir att
de baseras pd 6ppna internationella standarder. I vart
fall var ddrfOr ett alternativ att utgd ifran den sé kallade
IFC-standarden ISO 16739 (IFD - Industry Founda-
tion Classes) som beskriver datamodellen. Dirutover
finns standarder for begrepp/IFD ISO 12006-3, dvs
klasser och egenskaper, processer/IDM ISO 29481-1,
dvs informationsinnehall, leveransbeskrivningar.

Utgangspunkten 1 diskussionen for utvecklig av fil-
formatet var att ansluta till ett redan befintligt format
som tillimpas i bygg- och fastighetssektorn och att
istillet ligga till de delar som eventuellt saknas. Valet
av filformat styr dven méjligheterna till framtida
férvaltning och vidareutveckling av formatet. Fran
referensgruppen framfordes starka direktiv att inte
hitta pa nagot eget” eller ”placera forvaltningen i en
ny organisation som inte redan jobbar med fragestll-
ningen”. Med tanke pa filformatets definierade behov
sa framstod Fi2 som det format som, dels hanterar de
flesta egenskaper vi vill beskriva, dels har en

koppling till sa vil entreprendrer och produktionen av
byggnader och andra konstruktioner, som den &ver
tiden betydelsefulla f6rvaltningen av byggnadsverket.
Men den kanske viktigaste anledningen till valet att
utgd ifrdn Fi2 dr att var mojlighet att paverka formatet
ar mycket storre dn om vi skulle valt IFC. Ett annat
format som Overvigdes var att utga ifrin det sb XML
format som anvinds i alla mingdberidkningsverktyg
for att beskriva kalkylresultatet.

Fi2 forvaltas av Foreningen f6r Forvaltnings-
information (FFi, se www.fi2.se). Boverket har
anslutit sin energideklaration till F'i2, vilket gor det
méjligt att kommunicera energirelaterad information i
olika tillimpningar, samt f&r att rapportera till Bover-
kets databas (Gripen) for energideklarationer.

Vi kallar det filformat som utvecklats och som
beskrivs hir ’BVD4xml”, men ambitionen i
praktiken ér att det skall bli en del av Fi2:s formatet,
det vill siga Fi2xml. Detta kriver att FFi accepteras
vara tilligg till existerande filformat f6r att kunna
hantera den produktmodell samt relationer mellan
ytot, utrymmen och apparater (installationssystem)
som vi foreslar till Fi2:s fastighetsmodell. Det fortsatta
arbetet med att hantera resultat fran detta projekt
kommer ingd i FFL:s arbete med vidareutvecklingen
av ett nytt format kallat Fi2xml version 1.3.

Samverkansformer till andra

Ett nationellt framtida identifierat utvecklingsbehov
ir en koordinering av formaten hos IFC, Fi2xml,
sbXML och elektronisk handel (www.beast.se), s att
de kan samverka i BIM, och som redan nimnts att fa
till kopplingar mot GIS.

Redan i designen av formatet har vi hanterat att vi
befinner oss i en omvirld som hanterar data pd andra
sitt 4n det vi utgdr ifran. Initialt 4r behovet att kunna
lisa in data fran andra format till det format vi f6re-
slar och pa sikt dven export till andra format. Notera
att all information inte nédvindigtvis kommer med
(eller kan hanteras) vid import/export. Virt forslag
for att hantera detta dr att det utvecklas sa kallade
XML-transformationer.
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En XML-transformation ir ett programsprak anpassat
for att 6verfora data till data pd ett annat format eller
till ett dokument, exempelvis HTML. XSLT ir det
kanske vanligaste spraket att géra dessa transforma-
tioner. I en framtid bor dirfor en sadan transfor-
mation tas fram mellan sbXML och vart format. I
dagsliget ir just kalkylprogramvaror det vanligaste
sdttet att fas sitt underlag till sin LCA.

Var del av Fi2:s doméan Resultat

SBxml I T

Objektdata
MAP, SPIK
Andra | T Produkt- Del- >
data mangder Andra I T
IFC mm fr CAD
BVD3 mm
Fi2 Fi2

1 |

Figur 1 Med bjalp av transformationer sa kan data in-
porteras fran andra format eller exporteras till andra format.

Produkt-utrymmesmodell

For att ta hojd £or att i en framtid hantera savil
driften som miljéaspekter sisom lakning av dmnen
finns det ett behov att i byggnadsmodellen hantera
utrymmen som har olika ytor. "Bakom” dessa ytor
finns sedan byggdelar mm som bestir av bygg-
produkter.

Fastighetsagare

Fysisk

Fastighet
i produktmodell

Byggnadsverk Utrymmessystem

!:fyggdelskomponent

Utrymmesinformation Produktinformation

Figur 2 Fireslagen utveckling av den fysiska produfkt-
modellen i Fi2.

Ytorna underhills och ger upphov till kostnader och
dven driften kan beaktas, vilket ocksd paverkar miljon.
Genom att ligga till dessa relationer till den befintliga
Fi2-modellen sa har vi fatt en modellstruktur som

tar h6jd f6r de processer som behdvs for att fa med
miljépaverkan savil som andra aspekter.

Filformatets uppbyggnad

Sjilva filformatet utgdr ett meddelande mellan tva
parter eller noder och innehaller en meny av mojlig-
heter att flytta valbara datamingder. Det dr bara den
information som man vill flytta som kommer med.
Information i meddelandet dr grupperad enligt figur 3.

Formatet utgar ifrdn att miljéprestanda for ett bygge-
nadsverk bestar av miljépaverkan som kommer ifran
dess delar, dir en produkt finns i en eller flera delar
av konstruktionen (Construction relation).
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Figur 3 Gruppering av informationsinneballet.

Detta gor att miljoprestanda osv kan tillh6ra en yta/
utrymme, ett givet tidsskede, byggnads(verks)del och
ndgot som finns kvar i konstruktionen eller konsum-
eras (dvs motsvarande space, physical, time, consumption 1
figur 3). Manga av aspekterna i en BVD3 hamnar

i gruppen ”stédjande information” i formatet, dvs
egenskapen dr den samma oavsett var produkten
anvinds, till skillnad fran de unika egenskaper som
anges under prestanda (se performance 1 figuren).

Mer att ldsa

Om du vill se hur en framtida byggvarudeklaration
skulle kunna se ut som féljer Kretsloppsradets BVD3
och nya miljévarudeklarationen enligt den standard
som ar kopplat till Byggprodukt-férordningen kan
du lisa foljande rapport: Gemensamt data kommunika-
tionsformat for livscykelinformation — Specificering till fi2xmil.
Rapport nr B2018, (www.ivl.se/publikationer).

Ar du intresserad av tekniska detaljer och precisering
av det kommunikationsformat som tagits fram kan du
lisa foljande rapport: Gemensamt datakommunikationsfor-
mat for livscykelinformation — Byggvarudeklaration, B1"D4.
Rapport nr B20179.

(www.ivl.se/ publikationer).

Framtida utveckling av formatet och en ldsare “view-
er” for att kunna ldsa en fil med viért format finner du
pa foljande hemsida: www.BVID4.se

Nyckelord: Byggnadsinformationsmodell (BIM),
byggproduktférordningen(CPR), byggvarudeklaration
(BVD3), BVD4, Fi2, Fi2 XML, filformat, livscykela-
nalys (LCA), livscykelkostnadsanalys (LCC), milj6-
varudeklaration (EPD).
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